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zu Berlin 

Die Best/iubung tetraploiden Rotklees durch Bienen unter Isolierk/isten 
V o n  W E R N E R  S C H W E I G E R  

Mit 2 Abbildungen 

Beim RotMee silld ktinstliche Kreuzungell mit 
der Hand sehr sehwierig ulld nur yon ausgesuchten 
Fachkr~iftell durchzuffihren. Sie kSiinen deshalb llur 
bei speziellen Untersuchungen und in beschr~inktem 
Umfange zur Kreuzung yon Eillzelpflanzen verweii- 
det werden. Far Massenkreuzuiigen, wie sie z.B. 
bei Bestalldeskreuzungen zwischen Sorten ulld St~im- 
men, zur Prtifung auf KombinationseJgnullg ulld als 
Geschwisterkreuzungen zur Sortimentserhaltung IIot- 
wendig sind, k6nnen sie llicht ill dem notwendigen 
Umfallge durchgefiihrt werden. Hierfiir bleibt IIur 
die freie Best~iubung bei entsprechellder riiumlicher 
Isolierung ulld die Best~tubung unter Isolierullgs- 
k~sten dutch Insekten. 

Die M6glichkeit der r~iumlichell Isolieruiig ist 
begrenzt durch die Ausdehnung des Zuchtbetriebes 
und, wegen der Zweij~thrigkeit des Rotklees, durch 
die Fruchtfolge. Deshalb ist der Ziichter gezwungen, 
einen groBen Teil seiiier Kreuzullgen unter Isolie- 
rungskfisten mit Insekten durchzufiihrell. 

Die Verweiidung yon Hummeln (Bombus-Artell), 
die mit ihrem lallgen Saugriissel den morphologisehen 
Besonderheiten der Rotkleebliite am besten angepaBt 
sind, ist zur Best~iubung unter Isolierullgsk~tsten mit 
erheblichen Schwierigkeiten verbunden. Die mit 
zunehmender Intensivierung der Lalldwirtsehaft 
(Beraubung der Brutpl~tze, IIIsektizide) abnehmeiide 
Hummelpopulation macht das Suehen und Einfangen 
dieses Insekts, besonders bei flugungtinstiger Wit- 
terung, sehr aufwelldig. Soil das ebenfalls zeitrau- 
bende Befreien der Hummeln yon Pollen vermiedeii 
werden, miissen sie auf selten vorhalldenen artfrem- 
den Pflanzenbest~inden in ausreichender Entfernuiig 
yon Rotkleebest~inden eingefangen werden, womit 
aber trotzdem keine sichere Gew~ihr fiir das Freisein 
yon Rotkleepollen gegebell ist. In die Isolierullgs= 
k~isten eingebraeht, sitzen die Hummeln meist tr~ge 
an der Gaze und sterben in der Regel naeh 3 b i s  
4 Tagen ab, Daraus ergibt sich die Notwelldigkeit 
emer st~indigen, mit den erw~hllten Schwierigkeiteii 
verbuiidenen Erneuerung und als Folge ein in der 
RegeI schlechter Best~iubuiigserfolg. Versuehe zur 
Domestikation der Hummel sind zwar gelungen, 
abet sehr umstiiiidlich ulld schwierig, so dab diese 
M6glichkeit zur Nutzbarmaehuiig vorl~tufig noch 
ausscheidet (HAsSELROTH 2953 u. a.). 

In umfangreichen Untersuchungeii wurde IIach- 
gewiesen, dab die pollen- und nektarsammelnde 
Honigbiene (Apis-Arten) trotz ihres artunterschied- 
lich mehr oder weniger kurzen Saugriissels dell Rot- 
klee aufsucht ulld zu seiiier ]3est~tubung beitrageii 
kann. Diese an diploidem Rotklee gemachten Be- 
obachtungen ermSglichen keille Aussage fiber den 
Best~tubungserfolg bei tetraploidem Rotklee, der ja 
emne um ca. 1 mm 1/iiigere Bliitenkronr6hre besitzt. 
Es muBte also gepriift werdeii, ob die Honigbieiie, 
als Kleinstvolk unter Isolierungsk~isten gehalten, 

die Bestiiubung des tetraploideii Rotklees mit hin- 
reichelldem Erfolg fibernehmen kanii. 

Methode 
In den Jahren 1957 und 1958 wurdell achtmal 

wiederholt zwei tetraploide Rotkleest~imme mit je 
20 Pflanzen zur Kreuzung reihenweise abwechselnd 
gepflallzt. Es wurdell verglichen: (2) frei abgeblfiht, 
(2) bis (6) isoliert mit Gazek~isten und best~ubt dutch 
Biellen, (7) isoliert ulld best~iubt durch Hummelll 
ulld (8) isoliert, aber ohne Illsekteiizugabe. Die 
Isolierung erfolgte vor Bltihbegilln. 

Abb. !. Bienenkasten mit Futterraum und Schutzkasten. 

Die Versuche wurden mit der gew6hnlichell brau- 
lien oder deutschen Biene (A/)is mdli/ica) durchge- 
ffihrt, die mit einer Riissell~iige voii 5,8 bis 6, 5 mm 
gegenfiber Apis melIi/ica carnica (6,6 mm) ulld Apis 
melliJica ligustica (6,24 his 6,72 mm) tiber den kiir- 
zesten Saugriissel verftigt (GoETzE 1948 ). 

Die Anzucht der Bieneii wurde durch eillell erfah- 
rellen Imker in eigells fiir diese Zwecke angefertigten 
Dreiwaben-Begattungskiisten vorgenommen (Abb. 1) 1. 
2o bis 25 Tage vor dem voraussichtlichell Bliih- 
beginii des Rotklees wurden die mit Mittelw~nden 
und im dariiberliegenden Futterraum mit Honig- 
Staubzuckerbrei versehenen K~istell mit Jungbienen 
gefiillt und mit einer am gleicheii Tag geboreiien 
K6nigin versehell. Die KSniginllen warell gleicher 
Abstammuiig, die Jungbienen wurden mehrerell 
VSlkern entnommell. Nach dreit~tgiger ktihler Auf- 
bewahrung wurden die K~tstell an markanter Stelle 
im Freien aufgestellt. 12 bis 15 Tage sp~tter begannen 
die inzwischen befruchtetell K6niginneii die Waben 
zu bestiften. Nach 7 bis lo Tagen (Blfihbegiiin des 

1 HerrI1 K~rRsi~sxi sei art dieser Stelle nochmals herz- 
lich fiir seine Mitarbeit gedankt, ebenso Fr~tulein F~Tzx~ 
fiir die umsichtige Durchftihrung der • Ar- 
beiten. 
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Rotklees), also zur Zeit des gr6Bten offenen Brut- 
anfeiles und damit des h6chsten EiweiBbedarfes, 
wurden die V61ker und eine Tr/inke in die Isolierungs- 
k/tsten gestellt und hier bi s BRihende belassen (Abb. 2). 
Je  nach Bedarf  wurde mit Honig-Staubzuckerbrei 
geffittert. 

W/ihrend der Bltihdauer wurden an jedem drit ten 
Tag ieweils lo Hummeln (Bombus sp.) a u f  einem 
L6wellmaulbestalld gefangen und ill den entspre- 
chenden Isolierungskasten gebracht. 

Der Rotklee vcurde stammweise getrennt  geerntet  
und das Samengewicht ermittelt .  

des Best~iubungserfolges beruhen wahrscheinlich auf 
entwicklungsrhythmischell Unterschieden zwischen 
den V61kerll. 

Tabelle z. Samenansatz bei Kreuzung isolierter Rotklee- 
stiimme nach Bestiiubung durch Bienen und Hummeln 

im Vergleich zu #ei abgebli~ht. 

Bestfiubung 

frei abgebliiht 
isoliert, t3ienen 1 
isoliert, Bienen 2 
isoliert, t3ienen 3 
isoliert, Bienen 4 
isoliert, Bienen 5 

Bienen 1--5 
isoliert, Hummeln 
isoliert, ohlle 

Insekten 

Samengewicht je Prfifglied 

Stature i Stature 2 Stature 1 + 2 
(20 Pflanzen) (20 Pflanzen) (40 Pfianzen) 

g g g tel. 

83 123 2 0 6  l o o  
56"  7 4  13o 63  
29 35 64 31 
24 35 59 28 
19 i 16 35 17 
42 42 84 41 
34 i 4 ~ 74 36 
17 ! 19 36 18 

0,6 0,7 1,3 0,6 

Abb. 2. Isolierungsk~isten mit eingestelltem Biezlenvolk. 

Ergebnisse 
Die Bienen zeigten unter  den Gazek/isten eine yon 

Volk zu Volk, wahrscheinlich entwicklungsm~iBig 
bedingte, nnterschiedlich starke Flugt/itigkeit, be- 
suchten aber die Rotkleebliiten regelm~igig. Im Ge- 
gensatz dazu hingell die , ,heimatlosen" Hummeln 
meist an der Gaze der K~isten und beflogen die Bliitell 
llur gelegentlich. 

Der Samenansatz der frei abgeblfihren Versuchs- 
komponellte wurde bei isoliertem Abbliihen weder 
durch Bienen- noch durch t tummelbest/ iubung 
erreicht. Er  betrug im Durchschnitt  etwa das Drei- 
fache gegelltiber dem der isoliert best~iubten. 

Die in Tab. 1 zusammellgefaBten Versuchsergeb- 
nisse zeigen, dab der Befruchtungserfolg durch 
Bienenbest~iubung im Durchschnitt  der ffinf V61ker 
doppelt  so groB isf wie durch Hummelbest~iubung, 
Zwischen den verschiedenen Bienenv61kern bestehell 
entsprechend der Flugintensit/it zu verschiedeneI1 
Bliihstadiell betr~ichtliche Unterschiede in der H6he 
des Samenansatzes. Das schlechteste Volk liegt 
jedoch mit seinem Best/iubungserfolg nicht unter  
dem der I lummeln,  w~ihrend das beste diese um das 
3,5fache tibertrifft. Die Schwankullgen in der H6he 

Die praktisch ohne Samenansatz gebliebene Ver- 
suchskomponente (8) isoliert, aber ohne Illsekten- 
zusatz, zeigt, dab sich die h6here Selbstfertilit/it 
tetraploiden Rotklees nur nach Selbstung der Einzel- 
bliitchen oder Rollen der Bltitellk6pfe zwischen 
Daumen und Zeigefinger /iuBert. Die ermitteltell 
Unterschiede ill der H6he des Samenansatzes sind 
llnr auf den Best/iubungserfolg durch die Illsekten 
zuriickzuftihren. 

Nach vorliegellden Ergebnissen ist die Methode 
der Best/iubung tetraploiden Rotklees durch Biellell 
ullter Isolierungsk/isten allwendbar. Sie ist in ihrer 
Handhabung nicht so aufwendig wie das oft schwie- 
rige Suchen u n d  Einfangei1 von Hummeln nnd ill 
ihrem Wirkungsgrad wesentlich gr6Ber als die Hum- 
melbest~ubung. 

Zusammenfassung 
I. Bei tetraploidem Rotklee wurde unter  Isolie- 

rungsk~isten der Best~iubungserfolg durch Biellell 
ulld Hummeln verglichen. 

2. Weder durch BieneI1- noch durch Hummel- 
bestiiubung wird der Samellansatz frei abgebltihtell 
Rotklees erreicht. 

3. Der Samenansatz ist nactl Biellellbest/iubullg 
mehr als doppelt so hoch wie nach Hummelbest~iu- 
bung. 

4. Die Verwendung yon Bienenkleinstv61kern zur 
Rotkleebest~iubung unter  IsolierullgsMisten kalln 
fiir die Kombillationsziichtung ulld zur Sortimellts- 
erhaltung empfohlen werdell. 

L i t e r a t u r  
t. GO~TZE, G. : Versuche zur Ausnutzung des t~otklees 

durch die Honigbiene. Beitr. Agrarwiss. 2, 35--47 (1948) �9 
2. HASSELlaOTH, T. t3.: Ktinstliche Aufzucht yon 

Hummelm Schweiz. Lalldw. Mh. 3, 94--1oo 0953)- 


