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Die Bestaubung tetraploiden Rotklees durch Bienen unter Isolierkisten
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Mit 2 Abbildungen

Beim Rotklee sind kiinstliche Kreuzungen mit
der Hand sehr schwierig und nur von ausgesuchten
Fachkriften durchzufithren. Sie kdnnen deshalb nur
bei speziellen Untersuchungen und in beschrinktem
Umfange zur Kreuzung von Einzelpflanzen verwen-
det werden. Fiir Massenkreuzungen, wie sie z. B.
bei Bestandeskreuzungen zwischen Sorten und Stim-
men, zur Priifung auf Kombinationseignung und als
Geschwisterkreuzungen zur Sortimentserhaltung not-
wendig sind, kdnnen sie nicht in dem notwendigen
Umfange durchgefithrt werden. Hierfiir bleibt nur
die freie Bestdubung bei entsprechender rdumlicher
Isolierung und die Bestiubung unter Isolierungs-
kdsten durch Insekten. ‘

Die Moglichkeit der riumlichen TIsolierung ist
begrenzt durch die Ausdehnung des Zuchtbetriebes
und, wegen der Zweijihrigkeit des Rotklees, durch
die Fruchtfolge. Deshalb ist der Ziichter gezwungen,
einen grofen Teil seiner Kreuzungen unter Isolie-
rungskésten mit Insekten durchzufithren.

Die Verwendung von Hummeln (Bombus-Arten),
die mit ihrem langen Saugriissel den morphologischen
Besonderheiten der Rotkleebliite am besten angepaBt
sind, ist zur Bestdubung unter Isolierungskisten mit
erheblichen Schwierigkeiten verbunden. Die mit
zunehmender Intensivierung der Landwirtschaft
(Beraubung der Brutplitze, Insektizide) abnehmende
Hummelpopulation macht das Suchen und Einfangen
dieses Insekts, besonders bei flugungiinstiger Wit-
terung, sehr aufwendig. Soll das ebenfalls zeitrau-
bende Befreien der Hummeln von Pollen vermieden
werden, miissen sie auf selten vorhandenen artfrem-
den Pflanzenbestinden in ausreichender Entfernung
von Rotkleebestinden eingefangen werden, womit
aber trotzdem keine sichere Gewihr fiir das Freisein

von Rotkleepollen gegeben ist. In die Isolierungs-

kisten eingebracht, sitzen die Hummeln meist trige
an der Gaze und sterben in der Regel nach 3 bis
4 Tagen ab. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit
einer stindigen, mit den erwihnten Schwierigkeiten
verbundenen Erneuerung und als Folge ein in der
Regel schlechter Bestiubungserfolg. Versuche zur
Domestikation der Hummel sind zwar gelungen,
aber sebr umstidndlich und schwierig, so daB diese
Moéglichkeit zur Nutzbarmachung vorliaufig noch
ausscheidet (HASSELROTH 1953 u. a.).

In umfangreichen Untersuchungen wurde nach-
gewiesen, daB die pollen- und nektarsammelnde
Honigbiene (4pis-Arten) trotz ihres artunterschied-
lich mehr oder weniger kurzen Saugriissels den Rot-
klee aufsucht und zu seiner Bestiubung beitragen
kann. Diese an diploidem Rotklee gemachten Be-
obachtungen erméglichen keine Aussage iiber den
Bestdubungserfolg bei tetraploidem Rotklee, der ja
eine um ca. 1 mm lingere Bliitenkronrohre besitzt.
Es muBte also gepriift werden, ob die Honigbiene,
als Kleinstvolk unter Isolierungskisten gehalten,

die Bestdubung des tetraploiden Rotklees mit hin-
reichendem Erfolg iibernehmen kann.

Methode

In den Jahren 1957 und 1958 wurden achtmal
wiederholt zwei tetraploide Rotkleestimme mit je
20 Pflanzen zur Kreuzung reihenweise abwechselnd
gepflanzt. Es wurden verglichen: (1) frei abgebliiht,
{2) bis (6) isoliert mit Gazekisten und bestdubt durch
Bienen, (y) isoliert und bestdubt durch -Hummeln
und (8) isoliert, aber ohne Insektenzugabe. Die
Isolierung erfolgte vor Blithbeginn.

Abb. 1. Bienenkasten mit Futterraum und Schutzkasten.

Die Versuche wurden mit der gewshnlichen brau-
nen oder deutschen Biene (Apis mellifica) durchge-
fihrt, die mit einer Riissellinge von 5,8 bis 6,5 mm
gegeniiber Apis mellifica carnica (6,6 mm) und Apis
mellifica ligustica (6,24 bis 6,72 mm) iiber den kiir-
zesten Saugriissel verfiigt (GOETZE 1948).

Die Anzucht der Bienen wurde durch einen erfah-
renen Imker in eigens fiir diese Zwecke angefertigten
Dreiwaben-Begattungskisten vorgenommen (Abb. 1)L,
20 bis 25 Tage vor dem voraussichtlichen Bliih-
beginn des Rotklees wurden die mit Mittelwinden
und im dartiberliegenden Futterraum mit Honig-
Staubzuckerbrei versehenen Kisten mit Jungbienen
gefiillt und mit einer am gleichen Tag geborenen
Konigin versehen. Die Kéniginnen waren gleicher
Abstammung, die Jungbienen wurden mehreren
Vélkern entnommen. Nach dreitigiger kithler Auf-
bewahrung wurden die Kisten an markanter Stelle
im Freien aufgestellt. 12 bis 15 Tage spiter begannen
die inzwischen befruchteten Kéniginnen die Waben
zu bestiften. Nach 7 bis 10 Tagen (Blithbeginn des

1 Herrn Kursinsxk1 sei an dieser Stelle nochmals herz-
lich fiir seine Mitarbeit gedankt, ebenso Friulein Frrzxe
{)ﬁr die umsichtige Durchfithrung der technischen Ar-
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Rotklees), also zur Zeit des gréBten offenen Brut-
anteiles und damit des hdochsten EiweiBbedarfes,
wurden die Volker und eine Trinke in die Isolierungs-
késten gestellt und hier bis Blithende belassen (Abb. 2).
Je nach Bedarf wurde mit Honig-Staubzuckerbrei
gefiittert. )

Wihrend der Blithdauer wurden an jedem dritten
Tag jeweils 10 Hummeln (Bombus sp.) auf einem
Léwenmaulbestand gefangen und in den entspre-
chenden Isolierungskasten gebracht.

Der Rotklee wurde stamimweise getrennt geerntet
und das Samengewicht ermittelt.

Abb. 2. Isolierungskisten mit eingestelltem Bienenvolk.

Ergebnisse

Die Bienen zeigten unter den Gazekisten eine von
Volk zu Volk, wahrscheinlich entwicklungsmibig
bedingte, unterschiedlich starke Flugtitigkeit, be-
suchten aber die Rotkleebliiten regelmiBig: Im Ge-
gensatz dazu hingen die ,heimatlosen Hummeln
meist an der Gaze der Késten und beflogen die Bliiten
nur gelegentlich.

Der Samenansatz der frei abgeblithten Versuchs-
komponente wurde bei isoliertem Abblithen weder
durch Bienen- noch durch Hummelbestdubung
erreicht. ‘Er betrug im Durchschnitt etwa das Drei-
fache gegeniiber dem der isoliert bestdubten.

Die in Tab. 1 zusammengefaBBten Versuchsergeb-
nisse zeigen, ~dall der Befruchtungserfolg durch
Bienenbestdubung im Durchschnitt der fiinf Vélker
doppelt so groB ist wie durch Hummelbestdubung.
Zwischen den verschiedenen Bienenvélkern bestehen
entsprechend der Flugintensitit zu verschiedenen
Bliihstadien betrichtliche Unterschiede in der Hohe
des Samenansatzes. Das schlechteste Volk liegt
jedoch mit seinem Bestiubungserfolg nicht unter
dem der Hummeln, wihrend das beste diese um das
3,5 fache #ibertrifft. Die Schwankungen in der Hohe

Der Ziichter

des Bestdubungserfolges beruhen wahrscheinlich auf
entwicklungsrhythmischen Unterschieden zwischen
den Volkern.

Tabelle 1. Samenansatz bei Kreuzung isolievier Rothlee-
stamme nack Bestdubung durch Bienen und Hummeln
im Vevgleich zu frei abgeblithi.

Samengewicht je Priifglied

Bestaubung { zitlgﬁ:?tllzjén) (2§t§;?alllrjlzin) (S:g ‘Sﬁla;z_:ni
2 e g rel,
frei abgebliiht 83 ‘ 123 206 | 100
isoliert, Bienen 1 @  56- [ 74 130 63
isoliert, Bienen z | 29 ! 35 64 31
isoliert, Bienen 3 | 24 35 59 28
isoliert, Bienen 4 19 * 16 35 17
isoliert, Bienen 5 “ 42 ‘ 42 -84 | 41
7 Bienen 1 —j5 34 ; 40 74 36
isoliert, Hummeln r 17 v 19, 36 18
isoliert, ohne [ ;
Insekten 0,6 J o7 | 1,3 0,6

Die praktisch ohne Samenansatz gebliebene Ver-
suchskomponente (8) isoliert, aber ohne Insekten-
zusatz, zeigt, daB sich die héhere Selbstfertilitdt
tetraploiden Rotklees nur nach Selbstung der Einzel-
bliitchen oder Rollen der Bliitenképfe zwischen
Daumen und Zeigefinger duBert. Die ermittelten
Unterschiede in der H¢he des Samenansatzes sind
nur auf den Bestiubungserfolg durch die Insekten
zuriickzufithren.

Nach vorliegenden Ergebnissen ist die Methode
der Bestiubung tetraploiden Rotklees durch Bienen
unter Isolierungskisten anwendbar. Sie ist in ihrer
Handhabung nicht so aufwendig wie das oft schwie-
rige Suchen und. Einfangen von Hummeln und in
ihrem Wirkungsgrad wesentlich gréBer als die Hum-
melbestiubung..

Zusammenfassung

1. Bei tetraploidem Rotklee wurde unter Isolie-
rungskisten der Bestdubungserfolg durch Bienen
und Hummeln verglichen.

2. Weder durch Bienen- noch durch Humimel-
bestdubung wird der Samenansatz frei abgebliithten
Rotklees erreicht.

3. Der Samenansatz ist nach Bienenbestdubung
mehr als doppelt so hoch wie nach Hummelbestdu-
bung.

4.gDie Verwendung von Bienenkleinstvélkern zur
Rotkleebestiubung unter Isolierungskdsten kann
fiir die Kombinationsziichtung und zur Sortiments-
erhaltung empfohlen werden.
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